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Памятка
 При написании последовательности нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.

 Цепи ДНК антипаралельны(5’, - концу в одной цепи соответствует 3' - конец другой цепи).

 Цепи ДНК 5’ -3'  – смысловая (нематричная), цепи ДНК 3' -5’ – транскрибируемая (матричная, 

антисмясловая).

 Все виды РНК синтезируются по матричной цепи ДНК; образующаяся цепь РНК будет иметь 

ориентацию 5’-3'  .

 Последовательность аминокислот определяется только по иРНК.

 Если дана цепь ДНК 3' -5’-, с которой транскрибируется тРНК, то тРНК получится 5’ - 3'. 
Кодон иРНК, который будет соответствовать антикодону тРНК, определяем по правилу 

комплементарности и антипараллельности (т.е. переворачиваем, «зеркалим», чтобы он 

также имел ориентацию 5’ -3' .

 В задаче сразу могут быть даны антикодоны тРНК (обычно 5’-3' ). Также может быть 

написано , что антикодоны антипараллельны кодонам иРНК. Составляем кодоны иРНК

таким образом, чтобы они имели ориентацию 5’-3' . 

 В таблице генетического кода первый столбик -5’ конец, последний-3'  конец.











Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь – смысловая, 
нижняя – транскрибируемая): 
5´ − АЦАТГЦЦАГГЦТАТТЦЦАГЦ −3´ 
3´ − ТГТАЦГГТЦЦГАТААГГТЦГ −5´ 
 Ген содержит информативную и неинформативную части для трансляции. Информативная часть гена 
начинается с триплета, кодирующего аминокислоту Мет. С какого нуклеотида начинается информативная 
часть гена? Определите последовательность аминокислот во фрагменте полипептидной цепи. Ответ 
поясните. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. 

 Решение:

 1. По принципу комплементарности строим цепь и-РНК и обозначаем 5´- и 3´-концы.

 ДНК: 3´– Т Г Т А Ц Г Г Т Ц Ц Г А Т А А Г Г Т Ц Г

 и-РНК 5´– А Ц А У Г Ц Ц А Г Г Ц У А У У Ц Ц А Г Ц

 2. В условии сказано, что информативная часть гена начинается с аминокислоты Мет. По 
таблице генетического кода определяем, что эту аминокислоту кодирует только один кодон и-РНК 
– АУГ. По принципу комплементарности определяем триплет в транскрибируемой цепи ДНК, 
соответствующий кодону 5´– АУГ –3´; это триплет 3´– ТАЦ –5´. Внимание! В таблице генетического 
кода кодоны и-РНК записаны в направлении 5´→ 3´.Следовательно, информативная часть гена 
начинается с третьего нуклеотида Т в транскрибируемой цепи ДНК.

 3. По таблице генетического кода определяем аминокислотный состав белка, начиная с кодона 
АУГ.

 Белок: Мет – Про – Гли – Тир – Сер – Сер.



 Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5´ концу 

одной цепи соответствует 3´ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 

начинается с 5´ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5´ к 3´ концу. 

Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена, 

включающая старт-кодон и стоп-кодон, называется открытой рамкой считывания. 

Старт-кодон соответствует триплету, кодирующему аминокислоту мет. Фрагмент 

бактериального гена, содержащий полную открытую рамку считывания, имеет 

следующую последовательность нуклеотидов:

 5´ -ГАТГГЦЦЦАЦЦАААГАТАЦТААГТАЦА-3' 

 3´-ЦТАЦЦГГГТГГTTT TATГАТТЦАТГТ-5‘

 Определите траскрибируемую цепь ДНК, поясните свой выбор. 

Запишите открытую рамку считывания на иРНК и последовательность 

аминокислот в полипептидной цепи. Для выполнения задания 

используйте таблицу генетического кода. При написании 

последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление 

цепи.





 Схема решения задачи включает:

 1) транскрибируемая (матричная) цепь ДНК нижняя; 

 2) на иРНК присутствуют 5´-АУГ-3´ (старт-кодон) (или 3´-ТАЦ-5° на 
ДНК, или 5´-АТГ-3´ на смысловой ДНК);

 3) на иРНК присутствует 5´-УАА-3´ (стоп-кодон) (или 3´-ААТ-5´ на 
ДНК, или 5´-ТАА-3' на смысловой ДНК

 4) открытая рамка считывания: 

 5´-АУГГЦЦЦАЦЦАААГАУАЦУАА-3´ ИЛИ 

 5´-ГАУГГЦЦЦАЦЦАААГАУАЦУААГУАЦА-3´ (с обязательным указанием 
границ открытой рамки считывания: подчёркнута, обведена, отмечены 
начало и конец и т.п.); 

 5) последовательность аминокислот: мет-ала-гис-глн-арг-тир.



 Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот 

антипараллельны (5' концу в одной цепи соответствует 3' конец другой 

цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5' конца. Рибосома 

движется по иРНК в направлении от 5' к 3' концу. Молекулы тРНК, 

несущие соответствующие антикодоны, входят в рибосому в 

следующем порядке (антикодоны указаны в направлении от 5’ к 3’ 

концу):

 АГЦ, УЦЦ, УАГ, ГУЦ, ГУА

 Определите последовательность смысловой и транскрибируемой 

цепей ДНК, иРНК и аминокислот в молекуле синтезируемого 

фрагмента белка. Ответ поясните. Для решения задания используйте 

таблицу генетического кода. При написании последовательностей 

нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.



 Схема решения задачи включает:

 1) нуклеотидная последовательность участка иРНК: 5’-

ГЦУГГАЦУАГАЦУАЦ-3’; 

 2) последовательность белка ала-гли-лей-асп-тир;

 3) молекула ДНК 5’-ГЦТГГАЦТАГАЦТАЦ-3’ 

 3’-ЦГАЦЦТГАТЦТГАТГ-5’;

 4) верхняя цепь молекулы ДНК смысловая (нижняя –

транскрибируемая). При написании при написании 

последовательности нуклеотидов в нуклеиновых 

кислотах обязательно должны быть указаны концы. Для 

молекулы ДНК должны быть указаны 

последовательности обеих цепей








